POUR MIEUX COMPRENDRE LE SUPER-BOND

Extrait de la these pour le diplédme de Docteurdeiversité René Descartes PARIS V
Soutenue par le Dr Jean Marie CHEYLAN le 20 décenafOo0 :

« Evaluation de I'adhérence et de I'étanchéité yr@es par des biomatériaux de scellement et
de collage »

On peut lire page 128 une analyse extrémementneeté du comportement étonnant du
Super-Bond C&B

(il faut noter que le Dr Cheylan publie sa these&apne longue collaboration avec le Pr
Michel Degrange au sein du laboratoire Biomateridearis V /Montrouge)

Nous citons :

« Le copolymere PMMA-4AMETA présente a l'inverse tioge capacite a relaxer les
contraintes que peut subir le joint lors de la padyisation, ou dans le temps lorsqu’il est
sollicité d’'une maniere mécanique ou thermique. g@&sdes elliptiques observées, dont le
foyer principal est dirigé perpendiculairementiatérface, ou dans la direction des
contraintes de tension qu’a subi le joint, sonbptement la conséquence du phénomeéne que
les Anglo-Saxons appellent “CRAZING”. Le Super-Bast un matériau non réticulé, et les
fibrilles macromoléculaires qu’il renferme possetdam certain degré de liberté, compte tenu
de la faible température de transition vitreusendériau. Lorsque le matériau est sollicité
sous tension, les fibrilles de polymeres ont tendans’orienter parallélement a la contrainte.
Le matériau passe alors d’'un état de pelote statestrelativement désorienté, a un état plus
ordonné de macromolécules orientées par la cotardiren résulte la création de vides
interfibrillaires qui représentent autant de micraguelures. Ces derniéres sont généralement
observées pour tous les adhésifs vitreux en téfisslae. lls intéressent un certain volume
gue les mécaniciens des polymeres appellent laglasgéque (Cognard). Les géodes
observées correspondent trés probablement a laueané de ces zones de « crazing ». Ces
zones apparaissent tres favorables au freinagisdases. L’hypotheése de tension fibrillaire
est confirmée par I'observation fine du liquideia&tpolymérisé au contact de la zone
hybride, et marque la présence d’'un grand nombmdeecteurs unissant le matériau a cette
couche hybride. Les interfaces collées au Suped-bwontrent également de nombreuses
micro-fissures paralleles a I'interface. Ces fissusont nettement individualisées et semblent
en équilibre. L'interprétation de leur genése njest claire. On peut toutefois supposer qu'il
existe, méme sous tension, un réseau de fibreséakigsur I'interface, et qu’elles répondent
donc également du phénomene de «crazing ». Maisdefluence n’est pas possible en
raison de l'orientation des contraintes principatsctant le joint. »



